Veranstaltung:

Ausbildungseinheit:

Ausgabe:
Zustandig:

Literaturhinweis:

HLFS

Hessische Landesfeuerwehrschule

Truppmannausbildung Teil 1
Brennen und Loschen

10/2012
Abteilung 3

Brandlehre, Rempe/Rodewald
Feuerloschmittel, Alfons Rempe

Verbrennen und Loschen, Rotes Heft Nr. 1
Chemie, Grundwissen fur den Feuerwehrmann,
Rotes Heft Nr. 59



Brennen und Loschen ("LF

Hessische Landesfeuerwehrschule

Inhalt

1 Merkmale und Voraussetzungen des Brennens..........cccccovveuviireennn. 3
2 Brennbarer Stoff ... 4
2.1 Brandklassen nach EN 2. .. 4
2.2 Verbrennungs- und Zersetzungsprodukte ...............euiiiiiriiiiiiie e 4
3 Sauerstoff........co i e 5
3.1 Zusammensetzung des Gasgemisches ,Luft’...........cccooeiiiiiriiii e, 5
3.2 Reduzierung der SauerstoffZufunr.............coooiiiiiii 6
3.3  Erhohung der SauerstoffZufuhr ... 6
3.3.1 EntzUNdbarkeit ........coonne e 7
3.3.2 Brennbarkeit.........coooemiiii e 7
3.3.3 Abbrandrate / Verbrennungsgeschwindigkeit..................uueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiies 7
3.3.4 BrandtempPeratur ... ..o e eas 7
4 Mengenverhaltnis .........cc.oiiiiiececcii e 8
4.1 Verhaltnis Masse zu OberflaChe..............cooiiiiiiiii e 8
4.2  Flammpunkt und BrennpunkKt ....... ..o 9
4.3  EXPIOSIONSDEIEICN .. ..o 10
5 A ¥ |3 1= o 1Y oo | 11
6 Loschmittel .........oo e e 13
G200 B o X~ =0 = | o PP 13
6.2  LOSCNMIIEI WaASSEI ...t e e e eaaaas 13
6.3  Loschmittel SChaumM ..........ooui e 14
6.4  LOSChMILIEl PUIVET ... e eaaas 15
6.5 Loschmittel KohlendioXid...........couuuiiiiiiiieeee e 16
6.6  Fettbrand-LOschmittel.............ouniiiii i 16
6.7 Loschmittel und BrandKIaSSEN .........cooooiiiiiiiiiii e 17
6.8  Anwendung von FEUErOSCREIN.........oooiiiiiii e 17
7 Quellenverzeichnis ... 19
10/2012 Ausbildungsleitfaden Truppausbildung - Truppmannausbildung Teil 1

Kapitel 2.3 - Lernunterlage



Brennen und Loschen ("LF

Hessische Landesfeuerwehrschule

1 Merkmale und Voraussetzungen des Brennens
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Abb. 1: Merkmale und Voraussetzungen des Brennens

Ergénzen Sie die Grafik mit den erlduterten Begriffen.

Je nach Aggregatzustand und Zusammensetzung verbrennen Stoffe mit unterschiedlichen
sichtbaren Erscheinungen.

Die Glut bezeichnet den Energiezustand eines festen oder flissigen Stoffes, d. h die von
ihm ausgehende Warmestrahlung. Glut alleine entsteht bei festen, nicht weiter
zersetzlichen brennbaren Stoffen. Beispiele hierfir sind kinstlich entgaste Stoffe wie
Holzkohle oder Koks, aber auch Metalle wie Eisen, Aluminium oder Magnesium.

Reine Flammenbrande stellen die Brande brennbarer Gase und Flussigkeiten dar. Bei
brennbaren Flussigkeiten brennt nicht die Flussigkeit selbst, sondern es brennen die
Dampfe oberhalb der Flussigkeit.

Feste und zersetzliche brennbare Stoffe verbrennen mit Flamme und Glut. Hierbei
entsteht die Glut wie bereits oben beschrieben, die Flamme entsteht durch die bei der
thermischen Zersetzung freiwerdenden Gase und Dampfe.

Ein gutes Beispiel hierfur stellt das Holz dar, das zu einem grof3en Teil aus Kohlenstoff
besteht, aber auch Bestandteile hat, die beim Erwarmen dampf- oder gasformig werden
und mit Flamme verbrennen.

Um eine Verbrennung zu ermaoglichen, mussen brennbarer Stoff und Sauerstoff im
richtigen Mengenverhaltnis vorhanden sein, sie werden als stoffliche Voraussetzungen
bezeichnet. Die Zundenergie, als energetische Voraussetzung, muss ebenfalls zur
Verfluigung stehen. Diese Voraussetzungen zum Starten und zur Aufrechterhaltung einer
Verbrennung werden im Folgenden weiter behandelt.
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2 Brennbarer Stoff
2.1 Brandklassen nach EN 2
Die Brandklasseneinteilung ist eine verhaltnismalig grobe Klassifizierung von Stoffen, die

im Wesentlichen das gleiche Brandverhalten zeigen. Sie dient dazu, bestimmten Branden
geeignete Loschmittel zuordnen zu kdnnen.

Brandklasse Brande von ... Stoffbeispiele Erscheinung
Holz, Kohle, Papier, Flamme und/oder
festen Stoffen Kunststoffe* Glut
" flissigen und flissig werdenden Benzin, Alkohol,
/ St Paraffin, Bitumen, Flamme
offen .
"f_ Kunststoffe

gasférmigen Stoffen Erdgas, Acetylen, Flamme

Methan, Propan

D Magnesium,
& Metallen Aluminium, Natrium Glut

& Speisedlen und —fetten Palmin® Flamme

Tab. 1: Brandklassen nach EN 2

* Es gibt einige Arten von Kunststoffen, die aufgrund ihres Brandverhaltens und des zu
bevorzugenden Loschmittels eher in die Brandklasse B einzuordnen sind (z.B. die
Verpackungskunststoffe Polyethylen PE oder Polypropylen PP).

2.2 Verbrennungs- und Zersetzungsprodukte

Je nach Zusammensetzung der brennenden Stoffe und der Brandphase entstehen
verschiedene Verbrennungs- und Zersetzungsprodukte.

> Wasserstoff
o Wasser

> Alkohol
o Kohlendioxid, Wasser

> Holz
o Kohlendioxid, Wasser, Kohlenmonoxid,
Methanol, Formaldehyd, Rul}, Teer,
Essigsaure, aromatische Kohlenwasserstoffe, ...

Ausbildungsleitfaden Truppausbildung - Truppmannausbildung Teil 1
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» Kunststoffe
o Kohlendioxid, Kohlenmonoxid, Wasser, Ammoniak,
Stickoxide, Blausaure, Salzsaure, Schwefeldioxid, ...

Da diese Atemgifte bei jedem Léscheinsatz
vorkommen, ist das Vorgehen ab der
Rauchgrenze nur unter Atemschutz moglich.

3 Sauerstoff
3.1 Zusammensetzung des Gasgemisches ,,Luft"

Der zur Verbrennung notwendige Sauerstoff ist zu ca. 21 Vol.-% in der Umgebungsluft
vorhanden. Neben diesem elementaren Sauerstoff gibt es eine ganze Reihe von
Verbindungen (z. B. Peroxide), die sehr viel Sauerstoff enthalten, der bei der Erwarmung
abgespalten wird.

Sonstige Gase:
ca.1 Vol.-%

Sauerstoff:
ca.21 Vol.-%

Stickstoff:
ca.78 Vol.-%

Abb. 2: Zusammensetzung des Gasgemisches ,Luft"
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3.2 Reduzierung der Sauerstoffzufuhr

Die meisten Brande erléschen bei einer Sauerstoffkonzentration von 15 Vol.-% bis
17 Vol.- %. Die Sauerstoffkonzentration, ab der ein Brand erlischt, ist abhangig vom
jeweiligen Brennstoff und wird Mindestsauerstoffkonzentration genannt.

Vol.-% 2

20-

156 -

10

normaler die Butan Wasserstoff
Sauerstoff- meisten verloscht verloscht
gehalt Briande

verléschen

Abb. 3: Reduzierung der Sauerstoffzufuhr

3.3 Erhohung der Sauerstoffzufuhr

Folgende BrandkenngrofRen werden durch eine zunehmende Sauerstoffkonzentration
erhdht bzw. gesteigert:

> Entziindbarkeit

» Brennbarkeit

> Abbrandrate / Verbrennungsgeschwindigkeit
» Brandtemperatur
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3.3.1 Entziindbarkeit

Der Begriff Entzindbarkeit bezieht sich auf die Einleitung des Brennens, also auf den
Vorgang der Entziindung.

Ein brennbarer Stoff ist umso leichter entzindbar, je weniger Energie zum Zinden
erforderlich ist.

Durch eine erhohte Sauerstoffkonzentration wird die Entzindbarkeit bis hin zur
Selbstentziindung gesteigert. Insbesondere Kohlenwasserstoffe neigen in Gegenwart von
reinem Sauerstoff zur Selbstentzindung. Armaturen von Sauerstoffflaschen durfen aus
diesem Grund auf keinen Fall mit Fetten oder Olen in Kontakt kommen.

3.3.2 Brennbarkeit

Der Begriff der Brennbarkeit beschreibt die Befahigung zur selbststandigen
Aufrechterhaltung der stabilen Verbrennung nach der Entfernung der Ziindquelle.

Neben anderen Kriterien wird die Brennbarkeit im baulichen Brandschutz zur Einteilung in
die Baustoffklassen verwendet.

Durch eine erhohte Sauerstoffkonzentration wird die Brennbarkeit gesteigert und unter
normalen Bedingungen nicht brennbare Stoffe werden brennbar (z. B. Eisen-, Stahl-,
Metallteile).

3.3.3 Abbrandrate / Verbrennungsgeschwindigkeit

Die Abbrandrate beschreibt den Masseverlust eines brennenden Stoffes in einer
bestimmten Zeit.

Neben dem Sauerstoffangebot ist die Abbrandrate von den Stromungsverhaltnissen und
der Umgebungstemperatur abhangig.

Zur Bestimmung der Abbrandrate wird die Verbrennungsgeschwindigkeit
(Abbrandgeschwindigkeit) verwendet.

Die Abhangigkeit der Abbrandrate bzw. der Verbrennungsgeschwindigkeit von der
Sauerstoffkonzentration wird deutlich, wenn man einen Holzspan in leicht erhohter
Sauerstoffkonzentration brennen lasst. Der Span brennt mit groRer, heller, rauschender
Flamme in sehr viel kirzerer Zeit ab.

3.3.4 Brandtemperatur

Die bei einem Brand auftretende Temperatur wird durch eine Erhéhung der
Sauerstoffkonzentration ebenfalls erhoht, was z. B. technisch bei der Acetylenverbrennung
mit reinem Sauerstoff beim autogenen Schweilden ausgenutzt wird. Die Brandtemperatur
ist abhangig von der Verbrennungswarme (Heizwert) und wie schnell diese freigesetzt
wird (s. Verbrennungsgeschwindigkeit und Abbrandrate).

Beispiele fur Brandtemperaturen:

Schwelbrande: 200°C - 300°C
GrolRbrande: 800°C - 1000°C
Metallbrande: uber 2500°C

Fur alle Brandkenngrofen gilt:

Die Verbrennung ist bei fein verteilten brennbaren Stoffen intensiver als bei massiv
vorliegenden Stoffen, da eine bessere Mischung von Sauerstoff und brennbarem Stoff
vorliegt.
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4 Mengenverhaltnis
4.1 Verhaltnis Masse zu Oberflache

Eine Verbrennung kann nur innerhalb bestimmter Mischungsverhaltnisse der beteiligten
Stoffe stattfinden.

> Beifesten brennbaren Stoffen bestimmt die Grof3e der Oberflache des
brennbaren Stoffes, die mit Luftsauerstoff in Kontakt kommen kann, das
Mischungsverhaltnis und damit Entzindbarkeit und Verbrennungsgeschwindigkeit
(Kontaktverhaltnis). Diese Oberflache ist umso grol3er, je groflier der
Zerteilungsgrad des Materials ist.

» Feinstverteilte, feste brennbare Stoffe (z. B. Staube) sind bezlglich Entziindbarkeit
und Verbrennungsgeschwindigkeit vergleichbar mit dampfbildenden und
gasférmigen Stoffen.

» An folgenden Einsatzstellen ist mit brennbaren Stauben zu rechnen:

Landwirtschaftlich genutzte Gebaude
Schreinereien

Metallverarbeitende Betriebe

Muahlen

Kohlenkeller

Dachbodden

Backereien

O
O
O
O
O
O
O

Abb. 4, Abb. 5 und Abb. 6: Verbrennung von Lykopodium (Barlappsporen)
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4.2 Flammpunkt und Brennpunkt

Die Entzundbarkeit von flissigen brennbaren Stoffen ist abhangig von der
Flussigkeitstemperatur, bei der sich (unter festgelegten Bedingungen) Dampfe in solchen
Mengen entwickeln, dass Uber dem Flussigkeitsspiegel ein durch Fremdzindung
entziindbares Dampf-Luft-Gemisch entsteht. Diese Temperatur der Flussigkeit wird als
Flammpunkt bezeichnet.

Anhand des Flammpunktes kann die Feuergefahrlichkeit einer brennbaren Flissigkeit
ermittelt werden. Am gefahrlichsten sind solche brennbaren Flissigkeiten, die schon bei
normaler Umgebungstemperatur ihren Flammpunkt Gberschritten haben, also gentgend
brennbare Dampfe zur Entziindung liefern, wie z. B. Benzin mit einem Flammpunkt von
unter - 20°C. Ungefahrlicher sind solche Flussigkeiten, die erst auf ihren Flammpunkt
erwarmt werden mussen, um genigend Mengen an brennbaren Dampfen flr eine
Verbrennung zu liefern, wie z. B. Diesel mit einem Flammpunkt von mehr als 55°C.

Der Brennpunkt bezeichnet die niedrigste Temperatur einer brennbaren Flussigkeit, bei
der sich Dampfe in solchen Mengen entwickeln, dass ein standiges Brennen unterhalten
bleibt.

Am Flammpunkt kommt es zur Die Flammen verléschen wieder, weil nicht
Entziindung der Dampfe. ausreichend brennbarer Stoff nachgeliefert wird.

Abb. 7: Erlduterung: Flammpunkt

Am Brennpunkt kommt es zur Die Flammen bleiben bestehen, weil
Entzindung der Dampfe. ausreichend brennbarer Stoff nachgeliefert wird.

Abb. 8: Erlduterung: Brennpunkt
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4.3 Explosionsbereich

Bei dampfbildenden, bei gasférmigen und bei staubférmigen brennbaren Stoffen bestimmt
deren Konzentration in der Luft das Brandverhalten (Mischungsverhaltnis).

Es gibt fir die verschiedenen brennbaren Dampfe, Gase, Nebel und/oder Staube einen
zundfahigen Mischungsbereich, der jeweils zwischen einer stoffspezifischen unteren und
oberen Grenze liegt. Wird das so genannte optimale Mischungsverhaltnis erreicht, kann
sich die Verbrennungsgeschwindigkeit bis zur Explosion steigern.

Dieser Bereich, innerhalb dessen die Zundung und Verbrennung maoglich ist, nennt man
Explosionsbereich. Die Grenzen zwischen der unteren bzw. oberen Konzentration des
brennbaren Stoffes, bei denen es gerade nicht mehr zur Verbrennung kommt, nennt man
untere bzw. obere Explosionsgrenze:

Methan-

konzentration
C8> C8> CS) zu fettes Gemisch:

Brennstoff -9%(82%(8) g@:% CBDE 68> gfuﬁo;?izt?éigr:im geschlossenen
s} P (8> C83 ng C8> die Mindelstsauerstoffkonzentration ist
Sauerstoff ~ C8>C8].CS>C8) (% - .CSD i unterschritten.

%
gar
5
>
)
s

16,5 Vol.-% - ® obere Explosionsgrenze (OEG)
@ (@) < ()]
[ '(383 - ng.. & C8> explosionsfihiges Gemisch:
- @ 195} - (8) ®  ichtiges Mengenverhaltnis zwischen
CSD - o C8> (85 o (83 brennbarem Stoff und Sauerstoff
w o ® ‘
4.4 Vol.-% — = L - - ng .'. untere Explosionsgrenze (UEG)
(3] -
(8> ® ® ® o ©® zu mageres Gemisch:
X C8). C o - -
® g .. pes P Die Konzentration im geschlossenen
0 0® ® ® ®_® Raumist zu niedrig;
20 DO 00 a0¥%%, e . - :
0 Vol.-% es ist zu wenig Brennstoff vorhanden.

Abb. 9: Explosionsgrenzen am Beispiel von Methan
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5 Zundenergie

Auch wenn alle stofflichen Voraussetzungen der Verbrennung erfullt sind, kommt es in der
Uberwiegenden Zahl der Falle noch nicht zur offenen Verbrennung. Hierzu bedarf es noch
eines energetischen Anstol3es, der das zundfahige System in einen erforderlichen
Mindestwarmezustand versetzt.

Zunachst muss durch eine Zundquelle der zindfahigen Mischung Energie zugefuhrt
werden.

Wird die Ziindenergie zur Einleitung der Verbrennung von auf3en zugeflhrt, so spricht
man von einer Fremdziindung.

Die Zindenergie, die zur Einleitung der Verbrennung mindestens zugefuhrt werden muss,
bezeichnet man als Mindestentziindungsenergie. Der brennbare Stoff erreicht dann
einen Warmezustand, der Ziindtemperatur genannt wird. Die Zufuhr der Zundenergie
wird bei den meisten brennbaren Stoffen zuvor bendétigt, um den Brennstoff thermisch
aufzubereiten, d.h. der brennbare Stoff muss ggf. aufgewarmt, zersetzt, verschwelt,
verflussigt oder verdampft werden.

Die erforderliche Mindestentziindungsenergie wie auch die Zindtemperatur sind
stoffspezifische Grolen des jeweiligen Brennstoffs und abhangig von den schon
erlauterten auReren Faktoren (Verhaltnis Masse zu Oberflache, Sauerstoffkonzentration
etc.).

Nach Uberschreiten der Ziindtemperatur wird die Verbrennung eingeleitet. Eine
selbststandig fortschreitende Verbrennung erfolgt aber erst, wenn die so genannte
Mindestverbrennungstemperatur erreicht wird, die oft wesentlich hdher als die
Zundtemperatur ist.

«<— Normale Verbrennungstemperatur
<— Mindestverbrennungstemperatur

«— Zundtemperatur

Abb. 10: Verbrennungstemperaturen

Ausbildungsleitfaden Truppausbildung - Truppmannausbildung Teil 1 11

1072012 Kapitel 2.3 - Lernunterlage



Brennen und Loschen ("LF
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Maogliche Zindquellen fur eine Fremdzindung kénnen u.a. sein:

» Offenes Feuer, Funkenflug und Flugfeuer
Elektrizitat (z.B. Funken, Kurzschluss)
Mechanisch erzeugte Funken

Erwarmte Oberflachen

Chemische Reaktionen

Statische Aufladungen

YV V. V V V V

Gebulndeltes Sonnenlicht

Wird die Zindenergie nicht von auf3en zugefuhrt, sondern durch eigene Reaktionswarme
des brennbaren Stoffes in entsprechenden Mengen unter Warmestau erzeugt, kann es zur
Selbstentziindung kommen.

Die Selbstentzindung von Heu z.B. wird durch Bakterientatigkeiten ausgelost. Bis ca.
70°C wird die Warmeerzeugung durch Bakterien hervorgerufen. Uber dieser Temperatur
sterben die Bakterien ab, jedoch reicht die Temperatur nun aus, um das Heu selbst zur
Oxidation zu bringen und somit den Warmestau bis hin zur Entziindung fortzufihren.

Ziindtemperatur " Verbrennung :

W
Y -
9erung Wirmestauung

Oxidation

Temperatur

Abb. 11: Schematische Darstellung der Selbstentziindung
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6 Loschmittel

Loschmittel sind feste, flissige oder gasformige Stoffe, die zum Loschen brennender
Stoffe geeignet sind. Beim Léschen wird mit Hilfe des Loschmittels die Zundenergie, der
brennbare Stoff, Sauerstoff oder das richtige Mengenverhaltnis so beeinflusst, dass die
Verbrennung unterbunden wird.

Vorwiegend verwendete Loschmittel

» Wasser

» Loéschschaum
» Loschpulver

» Kohlendioxid

6.1 Lodschregeln
Glutbrande:

Glutbrande werden mit Wasser bekampft. Das Loschverfahren nennt sich
Abkiuhlen. Hierbei wird dem Brand mit Hilfe des Wassers die Energie entzogen.

Flammenbrande:

Flammenbrande kénnen mit Schaum, Pulver oder Kohlendioxid bekampft
werden. Dieses Loschverfahren nennt sich Ersticken. Hierbei wird durch
Einsatz des Loschmittels das Mengenverhaltnis zwischen Brennstoff und
Sauerstoff gestort.

6.2 Loschmittel Wasser

Loschwirkung
» Abkuhlende Wirkung durch das hohe Warmeaufnahmevermaogen bei
Temperaturerhdhung und Verdampfung des Wassers.

Anwendung
» Vollstrahl
o gebundelte Wasserabgabe

» Spruhstrahl
o fein verteilte flachendeckende
Wasserabgabe

Abb. 13: Sprihstrahl
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6.3 Loschmittel Schaum
Bestandteile

» Der von der Feuerwehr erzeugte klassische Léschschaum besteht aus den
Komponenten Wasser, welches uber die Feuerloschkreiselpumpe zur Verfligung
gestellt wird, Schaummittel, das dem Wasser im Zumischer zugegeben wird und
Luft, die durch das Schaumstrahlrohr hinzu kommt.

Wasser
b 4.
Schaummittel

Abb. 14: Aufbau eines Schaumangriffs

Loschwirkung

» Hauptléschwirkung
o Ersticken durch Trennen des brennbaren Stoffes vom Sauerstoff

» Nebenlbschwirkung
o abkuhlende Wirkung bei Schaumen mit hohem Wassergehalt

Wichtige Faktoren bei der Schaumerzeugung sind die Zumischrate (ZR) und die
Verschaumungszahl (VZ).

Die Zumischrate, die den prozentualen Anteil des Schaummittels im Wasser-
Schaummittelgemisch (auch Schaummittellosung genannt) angibt, betragt in der Regel
3%. Bei besonderen Anwendungen oder bei speziellen Schaummitteln geben die
Schaummittelhersteller auch andere Zumischraten an, die dann im jeweiligen Fall durch
die Fuhrungskraft vorgegeben werden mussen. Wird der Einsatzkraft, die den Zumischer
bedient, keine andere Zumischrate genannt, so ist der Zumischer auf 3% einzustellen.
Diese Zumischung ist fir die weit verbreiteten Mehrbereichsschaummittel in den meisten
Anwendungsfallen zutreffend.

10/2012 Ausbildungsleitfaden Truppausbildung - Truppmannausbildung Teil 1
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Die Schaumarten Schwer-, Mittel- und Leichtschaum werden anhand der
Verschaumungszahl eingeteilt. Die Verschdumungszahl gibt an, wie viel Liter Schaum
aus einem Liter Schaummittelldsung hergestellt werden kdnnen. Unterschieden wird je

nach Luftgehalt des fertigen Schaums. Je héher die Verschaumungszahl, desto mehr Luft
ist im Schaum enthalten.

» Schwerschaum
o VZ bis 20

> Mittelschaum
o VZ 20 bis 200

> Leichtschaum
o VZ uber 200

3-%ige Schaummittellosung Luft S
191
max.
199 |
30ml 970ml  11Schaum- 200 | o — —
| Schaummittel Wasser  mittellosung VZ max. 1000

Abb. 15: Erlduterung: Verschdumungszahl

6.4 Loschmittel Pulver

Loschwirkungen

» direkter Eingriff der Pulverteilchen in die Verbrennungsreaktion
» Ersticken durch Verandern des Mengenverhaltnisses von Brennstoff und Sauerstoff

Anwendung

» Das Loschmittel wird durch ein
Treibmittel (unter Druck gespeichertes
Gas) gewohnlich aus dem Mundstiick
eines Feuerldschers in Form einer
Pulverwolke ausgestofien.

Abb. 16: Einsatz eines Pulverldschers
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6.5 Loschmittel Kohlendioxid

Loschwirkung

» Ersticken durch Reduzieren des Sauerstoffanteils der Umgebungsluft unter die fur
die Verbrennung notwendige Konzentration.

Anwendung

» Das Kohlendioxid wird durch verschiedene Mundstucksformen der Feuerloscher
meist als Aerosol (Nebel) oder in Schneeform angewendet.

Abb. 17 und Abb. 18: Einsatz eines Kohlendioxidléschers

6.6 Fettbrand-Loschmittel

Loschwirkungen

» Ersticken durch Trennen der Flussigkeitsoberflache vom Sauerstoff, hervorgerufen
durch die Verseifung des Loschmittels.

» Abkuhlen

Anwendung

» Das zumeist flissige Loschmittel wird Gber die Léschpistole eines Feuerléschers
fein verteilt auf das brennende Speisefett bzw. -6l gespruht.

Abb. 19 und Abb. 20: Einsatz eines Fettbrandloschers
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6.7 Loschmittel und Brandklassen

Ordnen Sie den Brandklassen die geeigneten Léschmittel zu:

Brandkl . ,
randiiasse )’) /E @ 4
Loschmittel = 1 =
Sprihstrahl
Wasser
Volistrahl
Schaum
ABC-Pulver
Pulver BC-Pulver
D-Pulver
Kohlendioxid
Fettbrand-Loscher

Tab. 2: Zuordnung Léschmittel und Brandklassen

6.8 Anwendung von Feuerloschern

Da die Loschmittel der tragbaren Feuerloscher und somit auch die Loschzeit begrenzt ist,
muss das Léschmittel zielgerichtet eingesetzt werden. Um dieses zu erreichen gibt es
Grundsatze, deren Beachtung gerade bei der Anwendung von Pulverléschern zu einem
schlagartigen Loscherfolg fuhren.

Der Angriff des Feuers mit dem Wind halt zum einen die entstehenden Atemgifte von der
I6schenden Person fern, zum anderen hilft der Wind, die Loschpulverwolke Uber das
Brandgut zu verteilen. Eine groRvolumige Verteilung des Léschpulvers gerade bei
Branden der Brandklasse B ist wichtig, damit die Flammen komplett von der
Léschpulverwolke eingeschlossen werden und das Loschpulver seine Loschwirkung
optimal umsetzen kann.

Feststofforande werden am effektivsten mit kurzen Loschmittelstofien geloscht. Brande
von Gasen oder FlUssigkeiten mussen ohne Unterbrechung des Ldschstrahls geldscht
werden, da die Flammen sonst auch nicht komplett von der Loschpulverwolke
eingeschlossen werden kénnen.

Liegen Tropf- oder Flie3brande vor, so werden diese von oben nach unten geléscht. So
wird verhindert, dass nachflieRende brennende Flussigkeit eine am Boden bereits
abgeldschte Flache immer wieder neu entziindet.
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Fur einen schlagartigen Loscherfolg ist auch eine massive Aufbringung des Loschmittels
vorteilhaft. Mehrere Feuerloscher parallel eingesetzt bringen mehr Nutzen als
nacheinander eingesetzt.

Beim Einsatz von Feuerléschern ist generell die Gefahr von Rickzindungen zu beachten,
daher ist die Brandstelle nach dem Ldschen eingehend zu kontrollieren und nach
Madglichkeit eine Loschmittelreserve zurtick zu halten.

Feuer mit dem Wind angreifen

Flachenbriande von vorn beginnend I6schen

Feststoffborande mit kurzen PulverstéRen 16schen

Gas- und Flissigkeitsbrande in einem Zug
b ﬁw ohne Unterbrechung I8schen
5 @ 3 ‘l Tropf- und FlieBbriande von oben nach unten
% I6schen
F* |

Ausreichend Feuerléscher
gleichzeitig einsetzen

Abb. 21: Taktisch richtiges Vorgehen beim Einsatz von Feuerléschern
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7 Quellenverzeichnis

1. Hessische Landesfeuerwehrschule
Abb. 1 bis 13, Abb. 16 bis 18
Tab. 1 bis 2

2. Firegrafics GmbH
Abb. 14 und 21

3. Dr. Sthamer
Abb. 15

3. Minimax mobile Services GmbH &Co. KG
Abb. 19 und 20
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