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1 Gefahrdung durch ABC-Gefahrstoffe

1.1 Einsatztaktische Grundséatze

Von ABC-Gefahrstoffen kénnen die Gefahren der Inkorporation, der Kontamination und
der gefahrlichen Einwirkung von auf3en ausgehen.

1.1.1 Inkorporation tber Kérperoffnungen

Als Inkorporation wird die Aufhnahme gefahrlicher
Stoffe in den Korper bezeichnet. Dies kann sowohl tber
Korperéffnungen als auch tber die verletzte oder ge-
sunde Haut erfolgen.

Uber verletzte oder
gesunde Haut
-

-

Abb. 1: Inkorporation von ABC-Gefahr-
stoffen

Quelle: (FWDV 500, 2022, S. 10)

N ~— Haut H
1.1.2 Kontamination - Sl

KIeldung
Kontamination ist die Verunreinigung der Oberfla-
chen von Lebewesen, des Bodens, von Gewassern
und Gegenstadnden mit ABC-Gefahrstoffen.

Abb. 2: Kontamination durch ABC-Gefahr-
stoffe

Quelle: (FwDV 500, 2022, S. 10)

schall

1.1.3 Gefahrliche Einwirkung von aufl3en
Mechanische
Energle K Druck"""'“e

Unter Gefahrlicher Einwirkung von auf3en wird die
Einwirkung von Strahlungsenergie und/oder mecha-
nischer Energie auf ein Lebewesen oder Objekt ver-

standen. % % ”9/7/4/79

Abb. 3: Gefahrliche Einwirkung durch ABC-Ge-
fahrstoffe

Quelle: (FwDV 500, 2022, S. 11)
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Zum Schutz der Einsatzkréfte sind deshalb folgende einsatztaktische Grundsatze zu be-
achten:

1. Eine Inkorporation ist auszuschliel3en.

2. Eine Kontamination ist zu vermeiden, zumindest ist sie so gering wie moglich zu
halten.
Eine Kontaminationsverschleppung ist zu verhindern.

3. Jede gefahrliche Einwirkung von Energie ist so gering wie mdglich zu halten.
Jede gefahrliche Einwirkung von mechanischer Energie ist zu verhindern.

1.2 Allgemeine Schutzmalinahmen

Um jede unnétige Gefahrstoffexposition der Einsatzkrafte zu vermeiden, sind neben der
Wahl entsprechender Schutzausriistung auch das Einhalten bestimmter Verhaltensregeln
und der Allgemeinen Einsatzstellenhygiene unerlasslich.

Zu den grundsatzlichen Verhaltensregeln fir den Einsatz mit Gefahrstoffen gehéren u. a.:

Nichts beriihren, was nicht berthrt werden muss.

Nichts 6ffnen oder schliel3en, wenn es fur den Einsatzerfolg nicht notwendig ist.
Nichts ein- oder ausschalten, wenn es fir den Einsatzerfolg nicht notwendig ist.
Ruhe bewahren, erst Giberlegen, dann handeln.

Einsatztaktische Schutzmal3hahmen werden in der ,4A Regel“ zusammengefasst:

Abstand halten!
Aufenthaltsdauer begrenzen!
Abschirmung nutzen!
Abschalten!

PwnPE

Zusatzlich moglich:

5. Kontamination vermeiden!
6. Inkorporation ausschlieRen!

01.04.2022
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2 Rechtliche Grundlagen
a. FwDV 500 1.1 Gefahrdung durch ABC-Gefahrstoffe

e Inkorporation,
e Kontamination,
e gefahrliche Einwirkung von auf3en.

b. FwDV 500 1.3.1 Persdnliche Schutzausristung

e Sie muss von jeder Einsatzkraft getragen werden, die den Gefahrenbereich be-
tritt.
e Sie dient dem Schutz vor Inkorporation und Kontamination.

c. FwDV 500 1.3.1.2 Schutzkleidung

e Fir den sicheren ABC-Einsatz ist geeignete Schutzkleidung erforderlich.
e Kann der Kontakt mit ABC-Gefahrstoffen nicht vollstdndig ausgeschlossen wer-
den, ist eine der Lage angemessene Schutzkleidung zu tragen.

3 Einteilung der Schutzkleidung
3.1 Schutzkleidung Form 1

Die Form 1 schiitzt ausschlief3lich gegen eine Kontamina-
tion mit festen Stoffen und stellt einen eingeschrankten
Spritzschutz dar. Sie ist weder flussigkeits- noch gasdicht.

Die Form 1 besteht aus der Schutzkleidung zur Brandbe-
kampfung und einer Schutzhaube zur Abdeckung freier
Stellen im Hals-/Kopf-Bereich. Eine Kontaminationsschutz-
haube ist hier besonders geeignet.

Bei der Brandbek&mpfung ist die Form 1 durchgangig zu
tragen, wenn das thermische Risiko héher zu bewerten ist
als eine mdgliche Kontamination.

Die Bebanderung des Atemschutzgerates wird tGber der
Kontaminationsschutzhaube getragen. Die Tragegurte ver-
hindern das Verrutschen der Haube.

Abb. 4: Schutzkleidung Form 1, Bei-
spiel als Kontaminationsschutzhaube
in Kombination mit Brandschutzbeklei-
dung

Quelle: (FwDV 500, 2022, S. 17)
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3.2 Schutzkleidung Form 2

Die Form 2 schutzt ausschlie3lich gegen eine Kontamination mit festen und begrenzt auch
mit flissigen Stoffen. Sie stellt einen erweiterten Kontaminationsschutz dar, ist aber nur
eingeschrankt gasdicht. Sie ist fur alle Einsatzsituationen zulassig, in denen nicht zusatzli-
che Gefahren das Tragen der Form 3 notwendig machen. Es bestehen fir den Trager wei-
terhin Gefahren der Kontamination und Inkorporation bei gefahrlichen Gasen und Damp-
fen.

Abb. 5: Anzug mit zusétzlichen Schutzhandschuhen Abb. 6: Anzug beispielhaft links mit und rechts ohne

Quelle: (FWDV 500, 2022, S. 18) Schutzstiefel und -handschuhe
Quelle: (FWDV 500, 2022, S. 18)

Abb. 7: Kontaminationsschutzanzug, nur fur A-Einsatz Abb. 8: Fixierung des Anzuges an Schutzstiefel und -

Quelle: (FWDV 500, 2022, S. 19) handschuhen
Quelle: (FWDV 500, 2022, S. 19)
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Die Form 2 besteht aus einem Schutzanzug, der anstelle des Feuerwehrschutzanzuges
getragen wird. Wegen der begrenzten Temperaturbestandigkeit der Schutzkleidungsmate-
rialien hat der Einsatzleiter Glber den Einsatz zur Brandbekdmpfung gesondert zu entschei-
den.

3.3 Schutzkleidung Form 3

Die Form 3 schiitzt gegen eine Kontamination mit festen, flissigen und gasférmigen Stof-
fen. Sie ist einzusetzen, wenn Gefahren durch ABC-Gefahrstoffe einen umfassenden
Schutz erforderlich machen.

3.3.1 Gasdichter Chemikalienschutzanzug Typ la

Der Typ-1a-Anzug ist ein ,gasdichter Chemikalienschutzanzug, der in Verbindung mit ei-

ner Atemluftversorgung, die im Anzug getragen wird und unabh&angig von der Umgebungs-
luft ist, benutzt wird“ (DIN EN 943-1:2019-06, 2019, S. 8).

Abb. 9: Schutzkleidung Form 3, Beispiel eines Schutzanzuges fur den A- B- oder C-Einsatz, Typ la
Quelle: (FwDV 500, 2022, S. 20)

Anmerkung:

Das Tragen eines Regenerationsgerates unter dem Typ la ist nicht zulassig! Die Verwen-
dung einer Luftzufiihrungseinrichtung ist nur fiir Reinigungs- und Dekontaminationsarbei-
ten vorgesehen!

01.04.2022
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3.3.2 Gasdichter Chemikalienschutzanzug Typ 1b

Der Typ-1b-Anzug ist ein ,gasdichter Chemikalienschutzanzug, der in Verbindung mit ei-
ner von aulRerhalb des Anzugs zugeflhrten, umgebungsluftunabhangigen [...] benutzt wird
(DIN EN 943-1:2019-06, 2019, S. 8).

Abb. 10 : Schutzkleidung Form 3, Beispiel eines Schutzanzuges fur den A- B- oder C-Einsatz, Typ 1b
Quelle: (FwDV 500, 2012, S. 21)

Anmerkung:
Bei der Verwendung des Typ 1b ist zu beachten, dass das Atemschutzgerét nicht gegen
die Einwirkung von Chemikalien geschiitzt ist!

3.4 Schutzkleidung des Bundes

Der Bund hat alle eigenen Einsatzfahrzeuge mit verschiedenen Komponenten der persoén-
lichen Sonderschutzausristung ausgestattet. Dazu gehdren:

Atemschutzmaske (1),

Filtereinsatz (2),

Tragetasche zur Atemschutzmaske (3),

zwei verschiedene Schutzanziige (Overgarment (5) und ein flussigkeitsdichter An-
zug (4)),

CBRN-Schutzhandschuhe (6),

Unterziehhandschuhe (7),

CBRN-Schutzstiefel (8) und

Funktionssocken (9).

01.04.2022
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k< 4
Abb. 11: Personliche Schutzausriistung des Bundes
Quelle: (Bundesamt fir Bevolkerungsschutz BBK, 2023)

3.4.1 Overgarment

Das einteilige Overgarment ist luft- und wasserdampfdurchlas-
sig.

Es besteht aus einem zweilagigen textilen Stoffverbund. Die
AulRenkleidschicht (Oberstoff) ist 6l- und wasserabweisend im-
pragniert. Die Innenkleidschicht (Filterlaminat) besteht aus ei-
nem Futterstoff (hautzugewandte Seite), auf dem ein Adsorber
(Aktivkohlekiigelchen) aufgebracht ist.

Das Overgarment schiitzt gegen alle bekannten hautgangigen
bzw. hautzerstorenden spezifischen chemischen Kampfstoffe

(sowohl in Dampfform als auch in kleinen Tropfchen). Auch ei-
nige gasformige Industriechemikalien werden zurtickgehalten.

Das Overgarment schitzt nicht gegen Flussigkeiten gleich
welcher Art, die die Kugeladsorber erreichen konnen. Daher
darf es gegen andere Stoffe als chemische Kampfstoffe in der
oben genannten Form nicht eingesetzt werden. Auch ein Ein-
satz bei Regen ist wegen des Nasswerdens des Kugeladsor-
bers — dadurch wird die Kohle mit Wasser belegt und als Ad-
sorber unbrauchbar — nicht vorgesehen. Der Anzug muss in

- Quelle:

solchen Fallen mit der flissigkeitsdichten Schutzkleidung Abb. 12: Overgarment
kombiniert werden. Quelle: (Bundesamt fiir
Bevolkerungsschutz BBK, 2023)

Das Overgarment ist auch kein gasdichter Schutzanzug im Sinne eines impermeablen
Chemikalienschutzanzuges, sondern ein Einsatzanzug, der wegen seiner semipermeablen
(halbdurchlassigen) Eigenschaften auch tber mehrere Stunden hinweg getragen werden
kann.

01.04.2022
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3.4.2 Flussigkeitsdichte Schutzkleidung

Die flussigkeitsdichte Schutzkleidung soll gegen Spritzer
von flissigen Chemikalien und als Schutz gegen radioak-
tive (z. B. in der Form von Staub) und biologische Konta-
mination eingesetzt werden. Sie schitzt nicht nur vor einer
Vielzahl von Industriechemikalien in flissiger Form, son-
dern auch gegen die Kampfstoffe Schwefel-Lost, VX, Sa-
rin und Soman. Das Material der Schutzkleidung ist gegen
die genannten Stoffe mindestens zwei Stunden bestandig.
Vor ionisierender Strahlung schitzt der Anzug nicht.
Wegen der nicht gasdichten Abschlusse ist dies keine
gasdichte Schutzkleidung. Eine detaillierte Beschreibung
der Materialeigenschaften gibt das Beiblatt des Herstel-
lers. Der Anzug besitzt am Kopfteil eine Dichtmanschette
sowie Fuflinge mit Stulpen. Er kann nicht mehr Gber dem
Overgarment getragen werden. Die Lagerung erfolgt in
der Verpackung an einem trockenen und lichtgeschutzten
Platz.

Abb. 13: Flussigkeitsdichter Schutzan-
zug

Quelle: (Bundesamt fur
Bevolkerungsschutz BBK, 2023)

01.04.2022
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4 Atemluftfilter

Atemschutzfilter werden in zwei Kategorien eingeteilt. Es gibt Gasfilter und Partikelfilter.
Bei der Feuerwehr sind Kombinationsfilter (vor allem A2B2E2K2-P3) gebrauchlich.

Filter werden mit einer Farbkodierung versehen. Diese hilft dabei, den richtigen Filtertyp
auszuwahlen, der gegen den vorliegenden Schafstoff erforderlich ist. Tab. 1 zeigt eine
Ubersicht der mdglichen Farben.

Tab. 1: Filter-Farbkennung
Vergleich: (Drager Safety AG & Co. KGaA, 2009) und (DIN EN 14387:2021-07, 2021)

Kennfarbe | Typ Anwendungsbereich

Organische Gase und Dampfe mit Siedepunkt < 65°C
z. B. Aceton, Benzin, Lésemittel

Organische Gase und Dampfe mit Siedepunkt > 65°C
z. B. Aceton, Benzin, Lésemittel (Niedrigsieder
Anorganische Gase und Dampfe

z. B. Chlor, Schwefelwasserstoff, Blausaure

gelb E Schwefeldioxid, Chlorwasserstoff und andere saure Gase

grau B

Ammoniak und organische Ammoniakderivate

CO Kohlenstoffmonoxid

Hg Quecksilberdampf

NO Nitrose Gase einschlief3lich Stickstoffmonoxid
orange Reaktor | Radioaktives lod und radioaktives lodmethan
weild P Partikel

4.1 Gasfilterklassen

Gasfilter schitzen nur gegen Gase und Dampfe, nicht gegen Partikel.

Tab. 2: Ubersicht der Gasfilterklassen
Vergleich: (DIN EN 14387:2021-07, 2021)

Filter-

Filterart klasse | Schutz gegen Filterleistung

Gasfilter 1 Gase und Dampfe 1.000 ml/m3 (0,1 Vol.-%)
2 Gase und Dampfe 5.000 ml/m3 (0,5 Vol.-%)
3 Gase und Dampfe 10.000 ml/m3 (1,0 Vol.-%)

01.04.2022
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4.2 Partikelfilterklassen

Tab. 3: Filterklassen Partikelfilter
Vergleich: (DIN EN 14387:2021-07, 2021)

Filter-

Filterart klasse | Schutz gegen

Filterleistung

Partikelfilter P1 Feste Partikel inerter Stoffe

Ruckhaltevermégen Klein

giftiger und sehr giftiger Stoffe

P2 Feste und flussige Partikel Ruckhaltevermdgen mittel
mindergiftiger Stoffe
P3 Feste und flussige Partikel Ruckhaltevermogen grof

4.3 Kombinationsfilterklassen

l , Gasfilter

:-:-h

E I - -
I - -

:-5-0.-

Partikelfilter

P

UU\W\W }

T2 :-:-:5:-
= &>

~ T

Abb. 14: Schnittmodell eines Kombinationsfilters
Quelle: Eigene Darstellung

Tab. 4: Filterklassen Kombinationsfilter
Vergleich: (DIN EN 14387:2021-07, 2021)

Filter-
Filterart klasse | Schutz gegen

Filterleistung

Kombinations- | 1-P2 Gase, Dampfe und Patrtikel
filter mindergiftiger Stoffe

Aufnahmevermogen klein
Ruckhaltevermbgen mittel

giftiger und sehr giftiger Stoffe

1-P3 Gase, Dampfe und Patrtikel Aufnahmevermégen klein
mindergiftiger Stoffe Ruckhaltevermdgen grof3

2-P2 Gase, Dampfe und Partikel Aufnahmevermdogen mittel
mindergiftiger Stoffe Ruckhaltevermbgen mittel

2-P3 Gase, Dampfe und Partikel Aufnahmevermdogen mittel

Ruckhaltevermdgen grof3

4.4 Standartfilter der Feuerwehr

Tab. 5: Ubersicht Standartfilter der Feuerwehr
Vergleich: (DIN EN 14387:2021-07, 2021)

Kombi-Filter | DIN EN 14387 ABEK 2

P3

Filterart Hinweis auf Norm Gasfiltertyp

Gasfilterklassen

01.04.2022
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5 Einsatzzeit

Behaltergerate sollen unter isolierenden Schutzanziigen (z. B. Chemikalienschutzanztige,
geschlossene Warmeschutzkleidung) hdochstens 30 Minuten genutzt werden, auch wenn
das Behaltergerat langere Einsatzzeiten zulassen wirde!

Der Einsatz ist so zu planen, dass fir eine Grobreinigung ausreichend Atemluft im Geréat
verbleibt. Die Einsatzzeit kann verlangert werden, wenn der verwendete Kérperschutz und
die vorhandenen ABC-Gefahrstoffe am Dekon-Platz einen Wechsel auf Atemfilter zulas-
sen.

Die Einsatzzeit eines Chemikalienschutzanzuges wird begrenzt durch:
e die begrenzte Bestandigkeit des Chemikalienschutzanzuges gegen die jeweiligen
Chemikalien und die daraus resultierende maximale Tragezeit von ca. 30 Minuten,
e die verfugbare Atemluft eines Pressluftatmers,
e die Zeit, die fur die Grobreinigung des Chemikalienschutzanzuges an der Einsatz-
stelle erforderlich ist (ca. 10 min) und
o die vielfaltigen Belastungen, die auf den Anzugtrager einwirken, wie z. B.
o das Gewicht der Schutzausristung,
die Schwere der zu erledigenden Téatigkeiten im Einsatz,
die Einschrankung der Beweglichkeit,
die Einengung des Gesichtsfeldes,
die schlechte Verstandigung und
die Beeintrachtigung des Korperwarmehaushaltes.

o O O O O

Somit ergibt sich Gberschlagig nach der Faustformel:

Tab. 6: Faustformel Einsatzzeit

Einsatzzeit = Tragezeit - Zeit fur Grobreinigung
20 min = 30 min - 10 min

6 Explosionsschutz

Zur Vermeidung elektrostatischer Aufladung vor dem Betreten explosionsgeféhrlicher Be-
reiche den CSA von auRen mit Wasser anfeuchten und wahrend des Aufenthaltes im Ex-
Bereich feucht halten!

01.04.2022 12
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7 Gefahrengruppen

Bereiche mit ABC-Gefahrstoffen werden bei der Einsatzvorbereitung in sogenannte Ge-
fahrengruppen eingeteilt. Es werden entsprechend der notwendigen Schutzmal3nahmen
drei Stufen unterschieden:

Gefahrengruppe I:  ohne Sonderausristung
(Empfehlung: Atemschutz zur Vermeidung einer Inkorporation)

Gefahrengruppe Il: mit Sonderausriistung, besonderer Uberwachung, Dekontamination/
Hygiene

Gefahrengruppe lll: mit Sonderausristung, besonderer Uberwachung, Dekontamination/
Hygiene und fachkundiger Person

Je nach Art des Gefahrstoffes werden die einzelnen Gruppenziffern mit den Buchstaben
A, B oder C erganzt.

Bereiche, die der Strahlenschutzverordnung unterliegen, sind vom Betreiber auf jeden Fall
einer Gefahrengruppe (Kriterium: Gesamtaktivitat der vorhandenen Radionuklide) zuzu-
ordnen und mit dem entsprechenden Schild an der Zugangstur zu kennzeichnen.

In den Bereichen biologischer und chemischer Anlagen ist die Zuordnung zu einer Gefah-
rengruppe keine Pflicht. Dennoch ist sie auch haufig bei Biolaboren zu finden. Kriterium ist
hier die Sicherheits-/ Schutzstufe des Labors bzw. die Risikogruppe der verwendeten bio-
logischen Arbeitsstoffe.
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